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1. ＡＩ倫理の歴史



現在、自動運転や画像診断など私
たちの暮らしにＡＩ技術が急速に入り込ん
できている｡

２１世紀の基幹テクノロジーであるＡＩ
とどう付き合うか？ＥＵではＡＩ倫理に基
づく輸入規制を計画しており、日本のＡＩ
倫理が問われています。

1.ＡＩ倫理の歴史



1.ＡＩ倫理の歴史

１）初期のＡＩ倫理の概念（1950〜１９６０年代）

アラン・チューリングによる「チューリングテスト」
（1950年）は、「機械が人間のように考えることが
できるか？」という問いを投げかけ、ＡＩにおける倫
理的な議論の発端となった



1.ＡＩ倫理の歴史
１）初期のＡＩ倫理の概念（1950〜1960年代）

アイザック・アシモフの「ロボット工学三原則」
（1942年）は、フィクションの領域でしたが、ＡＩの
安全性と倫理に関する概念を初めて提示した。

①ロボットは人間に危害を加えてはならない。

②ロボットは人間の命令に従わなければならない。

③ロボットは自己を守らなければならない。



1.ＡＩ倫理の歴史
２）ＡＩ技術の発展と懸念拡大（1970〜1990年代）

ＡＩ研究者は「ＡＩが倫理的な問題を引き起こすか」
という問いに関心を持ち始めた。

1980年代：ｴｷｽﾊﾟｰﾄｼｽﾃﾑの導入により、ＡＩの

誤った判断やバイアスの問題が浮上し始めた｡

1990年代：ＡＩ技術がインターネットで普及し、プﾗ

イバシー侵害や監視のリスクの懸念が増大した。



1.ＡＩ倫理の歴史
３）倫理的ガイドラインの登場（2000〜2010年代）

2000年代：政府や学術機関が必要性を認識した。
ＩＥＥＥは倫理的ＡＩの開発の国際的な指針を提案。

2016年：Ｇｏｏｇｌｅ、Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔなどの大手テック
企業が独自のＡＩ倫理委員会を設置し、ＡＩの開発
と使用に関する原則を発表した。ＧｏｏｇｌｅのＡＩ原
則には「ＡＩは人々を傷つけるために使われてはなら
ない」という考えが含まれた。



1.ＡＩ倫理の歴史
４）国際的ＡＩ倫理の取り組み（2010〜2020年代）

2018年：欧州連合（ＥＵ）が「ＡＩ倫理ガイドライン」
の策定に着手し、ＡＩ開発における透明性、説明責
任、公平性を重視する枠組みを構築した。

2019年：ＯＥＣＤが国際的なＡＩ原則を採択し、ＡＩ
技術の倫理的な開発・運用に関する指針を提供。

シンガポールやカナダも、ＡＩ倫理のフレームワーク
を設けた結果、ＡＩガバナンスを推進した。



1.ＡＩ倫理の歴史
５）日米企業のＡＩ倫理政策の代表例

米国Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ（2017年）：ＭｉｃｒｏｓｏｆｔはＡＩ倫
理委員会を設置し、透明性や公平性を担保する方
針を定めた。ＡＩシステムの開発と利用に際してレ
ビューを行うガイダンスを提供し、信頼性と安全性
を重視する5原則の実践を進めている。



1.ＡＩ倫理の歴史
５）日米企業のＡＩ倫理政策の代表例

米国Ｇｏｏｇｌｅ（2018年6月）：ＧｏｏｇｌｅはＡＩ倫理を
策定し、「ＡＩと私たちの社会における役割」を強調。
ＡＩの利用に関するガイドラインを明確にしている。

米国ＩＢＭ（２０１８年９月）：ＩＢＭは「Ｅｖｅｒｙｄａｙ
Ｅｔｈｉｃｓ ｆｏｒ Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ」を発
表し、ＡＩ導入の透明性と公正な判断の重要性を
訴えた（フィードバック体制を整備する実践例等）。



1.ＡＩ倫理の歴史
５）日米企業のＡＩ倫理政策の代表例

ソニーグループ（2018年9月）：「ＡＩ倫理ガイドライ
ン」を策定し翌4月からの実践の安全性審査を開始。

富士通（2019年3月）：「ＡＩコミットメント」を発表し、
ＡＩの責任ある開発を推進する方針を明確にした。

ＮＥＣ（2019年4月）：グループ全体でＡＩ倫理の取
り組みを開始（ＡＩコンソーシアムのガイドライン参）。



1.ＡＩ倫理の歴史
５）日米企業のＡＩ倫理政策の代表例

ＮＴＴデータ（2019年5月）：ＡＩシステム開発の倫
理ガイドを作成し、現場での具体的な作業指針を
提供しつつ、倫理的な取り組みを促進している。

日立製作所（2021年2月）：ＡＩ倫理委員会を設置
し、グループ全体の倫理的なＡＩ運用を図っている。



1.ＡＩ倫理の歴史
５）日米企業のＡＩ倫理政策の代表例

Ｙａｈｏｏ！（2022年5月）：ＡＩ倫理方針を発表し、
グループ全体で倫理的なＡＩの整備と運用を推進。

パナソニック（2022年8月）：ＡＩ倫理ルールを策定
し、２０２２年度中の本格導入を目指している。

日米の企業は透明性、公平性、安全性の確保
を目的にＡＩ倫理に関するガイドラインを策定し、組
織内外での対応を進めている。



1.ＡＩ倫理の歴史
日本のＡＩ倫理政策と経団連のＡＩ倫理ガイドライン

１）2019年日本の「ＡＩ原則」を公表：

人間中心の原則：人間の幸福と利益を最優先する。

公平性：ＡＩによる差別や偏見を排除する。

透明性と説明責任：意思決定過程を説明できる。

プライバシー保護：個人データの保護を徹底する。

安全性とセキュリティ：悪用や誤用のリスクの対応。



1.ＡＩ倫理の歴史
日本のＡＩ倫理政策と経団連のＡＩ倫理ガイドライン

２）2019年経団連「ＡＩ活用の倫理原則」を発表：

人間中心のＡＩ：ＡＩは人間の価値を尊重し、社会
全体の福祉に貢献するよう設計されるべき。

プライバシーの保護、公平性と多様性、透明性と
説明可能性及び、安全と信頼の確保。

目的は、日本企業が国際社会の中でＡＩ技術の
信頼を高め、持続可能な成長を実現すること。



1.ＡＩ倫理の歴史
米国の「ＡＩ権利章典」と企業の対応

2022年に「ＡＩ権利章典」を発表し、ＡＩの設計・利
用における以下の5つの基本原則を提示：

「安全かつ有効なシステム」「アルゴリズムの差別
防止」「データのプライバシー」「告知と説明責任」、
および「問題発生時の人間による代替対応」。

法的拘束力はないため、実効性に課題があると
指摘されている。



1.ＡＩ倫理の歴史
英国のＡＩ規制のフレームワーク

ＡＩ規制のフレームワークを設計し、「効果的なＡＩ
保証エコシステムのロードマップ」を策定した。

これには「ＡＩの使用における安全性」「透明性の
確保」「説明責任」などが含まれ、ＡＩの発展と国際
標準化への連携も重視し、民間および政府機関が
連携して市場構築や標準化を推進している。



1.ＡＩ倫理の歴史

EUのＡＩ責任指令案・製造物責任指令の改正案

2022年に「ＡＩ責任指令案」と「製造物責任指令
の改正案」を発表し、ＡＩシステムの開発者や提供
者に対する責任を明確にした。

被害者救済の強化を目指し、因果関係の立証を
簡易化しつつ、製品の長寿命化や改変に対応する
ための法改正を進めている。



1.ＡＩ倫理の歴史
シンガポールの「モデルＡＩガバナンス枠組み」と
「ＡＩ. Ｖｅｒｉｆｙ」

「モデルＡＩガバナンス枠組み」と「ＡＩ. Ｖｅｒｉｆｙ」
（AIの検証）という検証ツールを発表した。

これにより、企業がＡＩガバナンスの実践状況を客
観的に評価できるよう支援。また、透明性や説明
責任を重視し、ＭａｓｔｅｒＣａｒｄやＭｉｃｒｏｓｏｆｔなど
多国籍企業との協力も進めている。



1.2 ＡＩ倫理の定義

1)倫理とは
「人として守るべき道、道徳」

(広辞苑)
2)英語では「ethics」
「a system of moral principle」

(Webster辞書)



今日、自動運転や画像診断など私
たちの暮らしにＡＩ技術が急速に入
り込んで来ている。２１世紀の基幹
テクノロジーとされるＡＩとどう付
き合い、その活用をどこまで許容し
ていくのか？「ＡＩ倫理」とでも呼
ぶべき社会規範をきちんと議論しな
くてはならないと言われている。

1.2 ＡＩ倫理の定義



ＡＩの倫理学(2020.12.25初版）







ＡＩの倫理学(2020.12.25初版）



・M.クーケルバーク（ウィーン大学）著
「AIの使用に関して『運転免許書』がない
AIの開発、使用、政策に関わる人々に対

する義務的なAI倫理教育も存在しない。
街中では、調教されていないたくさんのAI
が、リスクや倫理的問題について理解して
いない人たちによって使用されていて、そ
の人たちは、AI技術に対して間違った期待
すら持っているかもしれないのである」

ＡＩの倫理学(2020.12.25初版）



クララとお日様(2021.3.10初版)



クララとお日様(2021.3.10初

版)

・ノーベル文学賞受賞者カズオイシグロ著
・人工知能友人（AF）クララは病弱の少女
ジョジーと出会いやがて2人は友情を育む。

・クララは教わったことを思い出し、
・外界を観察し、親切で役に立つAFになる

為できるだけの準備をしたいと思い、
・クララは、観察と学習への意欲に優れ、
結果として、精緻な理解力をもつまでに
なりました。



クララとお日様(2021.3.10初版)

・教わったこと ⇒Ethics(AI倫理)

・役に立つAFになる為の準備

⇒Education(教育)

・観察と学習への意欲と理解力

⇒Energy of Life
(生きる力)



・2006年からの第３次ＡＩブーム
は、ＡＩがビッグデータから規則
性や関連性を見つけ出す「機械学
習」という研究が盛んである。

・機械学習を深化させた深層学習
（ディープラーニング）に特徴が
ある。

1.2 ＡＩ倫理の定義



1.2 ＡＩ倫理の定義

ディープラーニングを用い
たＡＩの結果は、大概言葉で
説明ができない。その意味で
は暗黙知と言える。
逆に、ＡＩ倫理は人間が決め
る規則・規範で、通常は言葉
で記述でき、形式知と言える。



2. 教師あり学習



2. 教師あり学習

「人間の脳のモデル」

人間の脳は１００億個以上のニューロン（神経細胞）から構
成されている。

脳のモデルを作る研究の２つの目的：

１）すぐれた情報処理装置を作ること

２）脳のしくみを解明すること

⇒脳の中にできる外界の写し「世界像」を自己形成し、思
考・行動するような機械を創る



「機械学習」
脳における学習の枠組みに基づくと、機械に

学習させる「機械学習」には「教師あり学習」、
「教師なし学習」、と「強化学習」の三つの学
習の枠組みがある。

脳の部位として、それぞれ小脳、大脳皮質、
と大脳基底核と深く関連がある。

2. 教師あり学習



２. 教師あり学習

「教師あり学習」
主に人間の小脳が担う学習機能で、代表的な統

計手法は回帰と分類である。学習者に対し、教師が
明示的に正解を教えたり、学習者の誤りを指摘したり
することで、学習者が正しい解を得ることを助ける。

すなわち、正しい入出力の組合せを与えて学習す
ることで、新規の入力に対し、適切に出力する。



２. 教師あり学習



２. 教師あり学習

「教師あり学習」
誤差逆伝播法(Back Propagation)は回帰の代表

的手法である。分類手法として、正解、若しく
は誤りを入力として、未経験入力に対する意志
を決定する決定木(Decision Tree)や決定表
(Decision Table)の作成などがある。

本研究ではMicroSoft EXCEL上の倫理表を決定
表で試作した。



3. 「ＡＩ倫理」処理
システムの試作



３「ＡＩ倫理」処理システムの試作

「教師あり学習」ＡＩを使い、社会規範・
倫理と、設計者の故意ではないＡＩの誤認
識（機能不全、誤作動や機能低下を含
む）を検証し適切な処理を行うＡＩ倫理
（IoE: Internet of Ethics・Education・
Energy of Life)システムの試作を行った。



ＡＩ音声入力
（ディープラーニング）

こんにち
くろのな
かには、
げいに
んとし
て・・

今日黒人の中に
は芸能人とし
て・・

ディープラーニングでＡＩ音声入力

リモー
トマウ
ス

ＡＩ倫理処理

I-

phone

パソコン

※説明；「くろ」は放送禁止用語で、 ・・
※説明；「げいにん」は放送禁止用語です。
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END

Y
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N

N

社会規範・倫理
やＡＩの誤認識

ネットから教師
データを取出し
音声入力を開始

音声入力の該当語を
検出＋言換＋説明。

入力文に該
当語有り？

入力文が
無いか？

教育禁止用語
放送禁止用語等

TesorFlow.jsモ
デル・デーモ
ン等

TesorFlow.jsモデ
ル・デーモンで検証。

学習データ

インターネット&

ブロックチェーン

図２ 具体的なＡＩ倫理処理



社会規範・倫理例１ 教育禁止用語表例

1. 見出し 2. 読み方 3. 言い換え語 4. 説明

クロ くろ 黒人
1988年岩波書店「ちびくろサンボ」
絶版も、2005年瑞雲舎から復刊

黒んぼ くろんぼ 黒人

「ちびくろサンボ」が絶版になった
一方で、ドラゴンボール再放送では
ミスター・ポポがカットされること
はなかった

くわえ込む
くわえこ
む

なるべく使わない。卑俗に聞こえる
ためと、慣用句として異性を連れ込
む意があるからか

芸人 げいにん 芸能人
現代で一般的なのは「お笑い芸人」
の略としてか使用しない

社会規範・倫理例２ 放送禁止用語表例
： ： ：

Dialect banned as ethnocentric, use sparingly, replace with language

Differently abled banned as offensive, replace with person who has a disability 

Dirty old man banned as sexist and ageist

表1 学習データの例



社会規範・倫理例１ 教育禁止用語表例

表1の学習データの詳細
(1)



社会規範・倫理例２ 放送禁止用語表例

表1の学習データの詳細
(2)



ＡＩ音声入力とＡＩ倫理処理の実際



4. まとめ



４. まとめ

本研究では、「教師あり学習」として
倫理表やTensorFlow.jsモデルを使い、
教育・放送禁止用語のような社会規
範・倫理が検証処理・説明できるシ
ステムを試作し、ＡＩ倫理（IoE）システ
ムの有効性を実証した。



ご清聴ありがとうございました。
お問合せ： sawai@gakujoken.or.jp

mailto:sawai@gakujoken.or.jp



